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چکیده 


تیف کودهای بیزلرتیک بهدلیل تام وراد در اماکم عسوسیات اک هن عوارض تست سفیطن پ زه ی کی از باه راگدای عاریب 
در تولید ارگانیک گیاهان دارویی می‌باشد. به منظور مطالعه تأثیر کودهای آلی و زیستی بر رنگیزه‌های فتوسنتزی» عناصر معدنی و میزان ماده موثره در 
گیاه سرخارگل» آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۳ در مزرعه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد. محلول‌پاشی چای ورمی‌کمپوست به‌عنوان فاکتور اول در دو سطح (بدون مصرف چای 
ورمی‌کمپوست و مصرف چای ورمی کمپوست)» در کرت اصلی» کود آلی به‌عنوان فاکتور دوم در سه سطح (بدون مصرف کود. کود ورمی کمپوست و کود 


گاوی) و کود زیستی به‌عنوان فاکتور سوم در دو سطح (بدون مصرف کود زیستی و مصرف کود زیستی بیوآزوسپیر) در کرت فرعی در نظر گرفته شدند. 


نتایج نشان داد بیشترین فنل ريشه و فنل کل از تیمار ورمی کمپوست به‌دست آمد. در حالی‌که بالاترین نیتروژن برگ نیتروژن ساقه فسفر برگ فسفر 
ساقه» کلروفیل ۸. کلروفیل 0 کاراتنوئید فنل برگ و فنل ساقه از ترکیب تیماری ورمی‌کمپوست به همراه چای ورمی‌کمپوست حاصل شد. سرخارگل 
تحت تیمار تلفیقی ورمی‌کمپوست به همراه کود زیستی بیوآزوسپیر بیشترین فنل گل و اسید شیکوریک را تولید کرد. همچنین حداکثر پتاسیم ساقه و 
پتاسیم برگ از تیمار ترکیبی محلول‌پاشی چای ورمی کمپوست در ورمی‌کمپوست در کود زیستی بیوآزوسپیر به‌دست آمد. اين تحقیق نشان داد که تیمار 
ترکیبی ورمی کمپوست به همراه محلول‌پاشی چای ورمی کمپوست نسبت به سایر تیمارها در کشت سرخارگل مفیدتر بود. 


واژه‌های کلیدی: اسید شیکوریک بیوآزوسپی, چای ورمی‌کمپوست. فنل 


مقدمه 


تقاضا برای تولید محصولات طبیعی و استفاده از گیاهان دارویبی 
به‌طور مداوم در جهان رو به افزايش است ,1 6 2۳002)). 
(2002 کاربرد صحیح عناصر غذایی در طول مراحل کاشت و داشت 
گیاهان دارویی» نه تنها نقش اساسی در افزایش عملکرد را در پی دارد 
بلکه بر کمیت و کیفیت مواد موثره آن نیز موثر است ,اعذط[:0) 
(2008. 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

۲- دانشیار,داتشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

۳- استادیا,دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 

۴- دانشیا دانشگاه رازی کرمانشاه 

۵- استادیا, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان 

(*+- نویسنده مسئول: .6۵1۷۵800 1217227222 _ظ :اتفحصط) 
2 :1۱۵۲ 


سرخارگل بانام علمی ( ۳۷۵9۸۲64 61:۱۵660] 
(1.)/066۳) از تیره ستاره‌آسا " گیاهی علفی» چندساله» بومی شرق 
و مرکز ایالات متحده می‌باشد (2009 ,لعنه0۳100). این گیاه از 
جمله گیاهان دارویی مهمی است که کاربرد وسیعی در صنایع دارویی 
همچنین ایران کشت می‌شود (1995 ,0120151672). تمام پیکر این 
گیاه اعم از ريشه و پیکر رویشی حاوی مواد موّثره ارزشمندی است 
(2004 .۵1 21 ۷۷۷۲). در ۵۰ سال اخیر اين گیاه به دلیل خواص ضد 
ویروسی» ضد قارچی و ضد باکتربایی شهرت جهانی یافته است و 
ترکیبات حاصل از آن در گروه مواد تقویت‌کننده سیستم ایمنی بدن 
به‌شمار می‌روند. فرآورده‌های سرخارگل هم‌اکنون به‌عنوان 
تصفیه کننده خون» ضدعفونی کننده و آرام‌بخش معرفی می‌شوند 
(1995 رح67طع0120)). 
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مواد آلی و زیستی به علت اثرات مفیدی که بر خصوصیات 
فیزیکی» شیمیایی»بیولوژیکی و حاصلخیزی خاک دارند یکی از ارکان 
مهم باروری خاک محسوب می‌شوند و به سبب بهبود خصوصیات 
شیمیایی خاک مشل ات ظرفیست تبادل کاتیونی و اف-زایش 
میکروارگانیسم ها و میزان دسترسی به مواد غذایی, باعث افزایش 
باروری خاک می‌شوند ,.اه #7 نتهاظ :2003 ,.۵1 61 0اقصع۳۴) 
(2008. بنابراین با مدیریت صحیح حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه 
می‌توان ضمن حفظ محیطزیست. افزايش کیفیت آب» کاهش 
فرسایش و حفظ تنوع زیستیء کارایی نهاده‌ها را افزايش داد و سبب 
افزایش رشد و عملکرد در گیاهان شد (1998 ,21ظ 220 0056). 
ورمی کمپوست یا کمپوست کرمی عبارت است از کودی آلی که در اثر 
عبور مواد آلی از دستگاه گوارش نوعی کرم خاکی از جنس آیزنیافتیدا" 
و دفع این مواد از بدن کرم حاصل می‌گردد (2000 ,.۵1 6۶ ع«تلش). 
این کود دارای قدرت بالای جذب و نگهداری آب و عناصر غذایی. 
افزايش جمعیت و فعالیت میکروارگانیسم‌های مفید خاک بوده و در 
جهت فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن» فسفر و 
پتاسیم محلول عمل نموده و سیب بهیود رشد و عملکرد گیاه زراعی 
می‌شود ,۵ 6 ۳۵0۵۷ :2004 ,اه ۵1 طممصد‌تض) 
(2008. در بررسی کاربرد کودهای آلی بر روی گیاه نعناع فلفلی 
مشاهده شد که عملکرد اسانس گیاه در کشت ارگانیک حدود 
۸۰-۴ عملکرد از کشت رایج این محصول بود (2003 ,172قک1). 
در آزمايش دیگری کاربرد کودهای آلی باعث افزایش عملکرد 
بیولوژیک و عملکرد اسانس در گیاه دارویبی درمنه ۸۳۲۵15154) 
(26۵/175 شد (1997 ,.61 2 ۳۵۵16292). بدون تردید کاربرد 
کودهای آلی و دامی به خصوص در خاک‌های فقیر از عناصر غذایی 
اثرات مثبتی بر کلیه خصوصیات خاک و حفظ کیفیت خاک و افزایش 
مواد آلی خاک نسبت به کاربرد کودهای معدنی دارد .41 6 ۷۲۵0) 
(2010 ,عع :2008. نتایج اافاتقی نشان داد بیشسترین عملکرد 
اسانس برگ در گیاه ریحان (0۵۵/]1670 0617171) با مصرف کود 
دامی در مقایسه با سایر تیمارها ایجاد شد ,.۵1 6 2272001 تحصحطه1) 
(2010. همچنین آزمایش انجام گرفته بر روی گیاه مرزه ( 51:۵4 
و ) نشان داد بیشترین میزان اسانس با استفاده از کود دامی 
به‌دست آمد (2010 ,۵1 6۶ عنقطاعط21(). 

کاربرد باکتری‌های تحریک کننده رشد گیاه به‌صورت کودهای 
زیستی نقش مهمی در مدیریت پایدار بوم‌نظام‌های زراعی» افزایش 
حاصلخیزی خاک و تولید این گونه نظام‌ها دارند. همچنین, کاربرد 
مواد آلی و انجام عمل تلقیح با استفاده از کودهای بیولوژیک می‌تواند 
باعث بهبود خواص کمی و کیفی گیاه گردد ,۵1 6 لع2تدادش) 
(1997. کود زیستی بیوآزوسپیر نیز یکی از انواع باکتری‌های افزاینده 
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رشد است که در ساخت این کود زیستی از ماده حامل سازگار با 
محیطزیست (مخلوط پرلیت زغال اکتیو و مواد مجاز دیگر) و باکتری 
ی ۹ ۳ ۴ 

محرک رشد گیاه از جنس‌های ازتوباکتر » آزوسپیریلوم و باسیلوس با 
پا کل ایلیا موه کم هت اه یاک 
انتخاب شده در ساخت این نوع کود زیستی علاوه بر توان تثبیست 
(دزاهدت‌ته دامع نشان داد که مصرف مخلوطی از قارچ و 
باکتری‌ها به دلیل اثرات مختلف این ریز موجودات در تثبیت نیتروژن 
و قابلیت دسترسی بهتر فسفر برای گیاه» روند افزایشی در بهبود رشد 
گیاه و جذب فسفر ملاحظه شد و عملکرد اسانس را نسبت به تیمار 
شاهد افزایش داد (2008 ,.] ۶ 16000۳610). همچنین در گزارش 
دیگری به اثر مثبت استفاده از کود بیولوژیک ازتوباکتر در افزایش 
اسانس گیاه دارویی رزماری (م کناهع//ه ۵۶7۵7 اشاره 
بسیار غلیظی بوده که با عصاره‌گیری میکروبی از ورمی‌کمپوست تهیه 
می‌شود (2011 ,۵ ۶» نععتسم نلش). نیتروژن» فسفر پتاسیم 
محلول و بسیاری از عناصر کم مصرف از عناصر اصلی ورمی‌واش‌اند 
(2004 رتحصص‌لطوعجعی لمح صفتممهتطناهتط9): در پررسی بر 
روی گیاه بادرنجبویه (0[6176111 »۸۵/55) مشخص گردید 
محلول‌پاشی با عصاره ورمی کمپوست (ورمی‌واش) بر روی صفات 
مورفولوژیک و عملکرد اسانس دارای اثر معنی‌داری بود تاقحطع). 
(2012 ,۸ 0 0صهحاتهج]. همچنین نتایج به‌دست آمده در تحقیقی 
بر روی گیاه مرزه (.1 ۱۵۳1۵59 50/610) بیانگر آن بود که 
بیشترین وزن خشک» کلروفیل برگ درصد و عملکرد اسانس تحت 
تأثیر تلقیح بذر محلول‌پاشی با کود بیولوژیک به‌دست آمد #م1) 
(2013 ,. 6 طاوعصع۷1 

ترکیبات فنلی در گیاهان نقش‌های مهمی در سازگاری محیطی و 
استحکام گیاه دارند (2007 ,.۵1 2 17210). مشتقات کافتیک 
اسید از جمله ترکیبات فنلی مهسم در تمام گونه‌های سرخارگل 
می‌باشند (2006 ,۵1 2۶ 00). نقش و خواص این ترکیبات شامل 
آنتی‌میکروبی (ویروس, باکتری و قارج) آنتی‌اکسیدانی, تقویت سیستم 
ایمنی و کاهش‌دهنده فشار خون» تپش قلب و تسکین درد است 
(1991 ,تعجعه ۷۷ 20 067ا2ظ). تر کیب اسید شیکوریک نیز یکی از 
ترکیبات مهم از مشتقات کافئتیک اسید در گونه سرخارگل است. که 
علاوه بر خصوصیات تحریک و تقویت سیستم ایمنی» واکنش و 
فعالیت علیه ویروس ایدز (۳1]۷) را از خود نشان می‌دهد # طن]) 
(1999 ,.1. 
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با توجه به بومی نبودن این گیاه در ایران و فقدان اطلاعات کافی 
از خصوصیات آن در شرایط آب و هوایی کشور و همچنین به دلیل 
مصارف دارویی متعدد سرخارگل, دستیابی به دانش فنی تولید بهینه 
این گیاه دارویی ارزشمند ضروری است. لذا با توجه به لزوم مدیریت 
تغذیه گیاهی در راستای اف زایش, پایداری در تولید و حفظ 
محیطزیست این تحقیق با هدف بررسی تأثیر کودهای آلی و زیستی 
بر صفات کیفی و ترکیبات موّثره گیاه سرخارگل و همچنین یافتن 
تلفیقی مناسب از کودها انجام پذیرفت تابااتکابه نهاده‌های 
بیولوژیک بتوان جهت تولید پایدار این گیاه دارویی مهم گام برداشت. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۳ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان واقع در ۳۵ 


کیلومتری شمال شرق اهواز با عرض جغرافیایی ۲۱ درجه و ۳۶ دقیقه 
شمالی و طول جغرافیایی ۳۸ درجه و ۵۳ دقیقه شرقی, با ارتفاع ۲۳ 
متر از سطح دریا به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد. در این تحقیق تأثیر 
محلول‌پاشی چای ورمی‌کمپوست به‌عنوان فاکتور اول در دو سطح 
(بدون مصرف چای ورم ی کمپوست و مصرف دو لیتر چای 
ورمی کمپوست در هکتار) در کرت اصلی» کود آلی به‌عنوان فاکتور 
دوم در سه سطح (بدون مصرف کود پنج تن کود ورمی کمپوست در 
هکتار و سی تن کود گاوی در هکتار) و کود زیستی به‌عنوان فاکتور 
سوم در دو سطح (بدون مصرف کود زیستی و مصرف ۴۰۰ گرم در 
هکتار کود زیستی بیوآزوسپیر) که ترکیب تیماری سطوح فاکتور دوم و 
سوم در کرت فرعی در نظر گرفته شدند. 


جدول ۱- تر کیب شیمیایی ورمی کمپوست مورد استفاده در آزمایش 
اصصمنصصه۲ گ0 حمناندهمرجصی اهع‌تصهطن -1 12۳016 
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ابتدا در تابستان سال ٩۲‏ در دانشکده کشاورزی دانشگاه رازی 
کرمانشاه بر روی بذرها عمل پرایمینگ" به روش سرمادهی مرطوب 
در دمای پنج درجه سانتی‌گراد به مدت ده روز در تاریکی انجام گرفت 
و پس از آن بذرها خشک گردیده و کشت آن‌ها در کیسه‌های 
پلاستیکی ۵۰۰ گرمی با بستر کشت مناسب انجام گرفت و پس از 
رسیدن نشاءها به مرحله دوبرگی در مهرماه همان سال به دانشسگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان منتقل گردید و در آنجا 
پس از انجام عمل سازگاری (قرار دادن نشاء‌ها در فضای آزاد به مدت 
یک ماه) جهت انتقال نشاء به زمین اصلی عملیات آماده‌سازی زمین 
شامل شخم» دیسک» تسطیح انجام گرفت. در ادامه کرت‌هایی به ابعاد 
۸ در ۲ متر ایحاد شد به طوری که فاصله بین دو کرت یک متر و 
فاصله بین دو تکرار دو متر در نظر گرفته شد. در داخل هر کرت ۷ 
خط کاشت در نظر گرفته شد سپس تیمارهای کود آلی» شامل کود 
گاوی پوسیده به میزان ۲۵/۲ کیلوگرم و کود ورمی‌کمپوست به میزان 
۲ کیلوگرم برای هر کرت محاسبه و با خاک زراعی قبل از کشست 
ضورت گرفت و سپس نشاه‌ها در حرحله ۴ برگی به زمین اصلی, متتقل 
و با فاصله بین ردیف ۴۰ سانتی‌متر و روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر کشت 
گردید و بلافاصله آبیاری به‌صورت جوی پشته انجام گرفت. عملیات 


۳ 


از ۳ 1 
2 100( )10( 
1 21 ۳ 


داست شامل آبیاری» وجین علف هرز و واکاری در طول فصل رشد 
انجام گرفت و در این مدت از هیچ نوع علف‌ کش و آفت‌کشی استفاده 
نگردید. وجین علف هرز به‌صورت دستی انجام شد. در ادامه کود 
زیستی بیوآزوسپیر طبق توصیه شرکت تولیدکننده در مرحله ساقه 
رفتن به صورت محلول در آب در پای ردیف‌های کاشت در هنگام 
غروب آفتاب مورد استفاده قرار گرفت. چای ورمی‌کمپوست نیز با 
استفاده از سمپاش کوله پشتی ۱۰ لیتری (به ازای هتر سر اب ۷۰ 
میلی‌متر چای ورمی کمپوست برای ۱ متر مربع) در مرحله قبل از 
گلاهی پس از کالیبره کردن سمپاش برای هر کرت محاسبه و در 
گام غریب اقتات مظول بای نت باق دک ات خاک مخ 
آزمایش به میزان ۰/۰۴۵ درصد نیتروزن» ۶/۸ میلی گرم بر کیلوگرم 
فسفر ۱٩۱‏ میلی گرم بر کیلوگرم پتاسیم و ۰/۶۲ درصد مواد آلی 
داشت. برداشت گل‌ها از زمان شروع آن در اوایل خرداد آغاز و تا پایان 
تیر ماه ادامه یافت. برای اندازه‌گیری میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی در 
مرحله ۵۰ درصد گل‌دهی از هر واحد آزمایشی تعداد ۵ بوته به‌عنوان 
نمونه انتخاب شدند. مقدار کلروفیل با استون ۸۰ درصد استخراج شد و 
میزان جذب نور توسط عصاره استخراج شده با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۶۶۳ ۶۳۵ و ۴۷۰ نانومتر به ترتیب برای 
کلروفیل 2 کلروفیل 9 و کاراتنوئید برگ قرائت گردید 4 کهتطعض) 
(1994 ,.4. برای تعیین عناصر معدنی و ترکیبات فنلی نمونه‌برداری 
در پایان مرحله گلدهی (اواخر تیر ماه) انجام گرفت سپس نمونه‌ها در 
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سایه خشک گردید. ان دازه‌گیری مقدار فسفر توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر (۸ .5 .7] ,5 0606575 60601۳006) در طول موج 
۰ قرائت گردید (2009 ,نع0۳10021)). اندازه‌گیری پتاسیم به 
روش نشر شعله‌ای با استفاده از دستگاه فیلم فتومتر صورت گرفت. به 
منظور اندازه‌گیری درصد نیتروژن پس از هضم نمونه‌ها از دستگاه 
کجل‌تک اتوآنالیزر (رمقصصهن , انا ۸۵۵1۷26۲ 2300 1>61060) 
استفاده شد (1985 ,ع1۷0725). اندازه‌گیری ترکیبات فنلی به روش 
پیشنهادی واترهوس (2003 ,20010056 ۷۷) و با عصاره‌گیری از گیاه 
صورت پذیرفت که این عمل با استفاده از متانول و قرار گرفتن در 
دستگاه سانتریفوژ انجام شد. سپس به ۳۰ میکرولیتر از این عصاره 
۰ میکرولیتر فولین» ۲۳۷۰ میکرولیتر آب و ۴۵۰ میکرولیتر کرننات 
سدیم اضافه گردید و میزان فنل توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با طول 
موج ۷۶۵ نانومتر قرائت گردید جهت تهیه استاندارد فنل از اسید 
گالیک در غلظت‌های ۰ ۵۰ ۱۰۰ ۱۵۰ ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم در 
یتر فبل همراه با مرف قولین تهیه شد. اندازه‌گیری ترکیب 
اسیدشیکوریک (مشتقات اسید کافئیک) با روش کروماتوگرافی مایع 
به‌وسیله دستگاه ۱۲,۲ مدل 102067 صورت گرفت نمونه‌ها پس 
از آماده‌سازی به دستگاه تزریق گردید و سپس مساحت زیر منحنی 
به‌دست آمده از دستگاه را در معادله منحنی استاندارد قرار داده و 
غلظت اسپدسیکوریک بر خسب میلی گرم در گرم ساده خنک 
(۱07ع.عه) محاسبه گردید. 

تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 
5 و مقایسه میانگین‌ها به روش «11 در سطح احتمال پنج درصد 
انجام شد. برای ترسیم نمودارها نیز از نرم‌افزار ۲661 استفاده شد. 


نیتروژن» فسفر و پتاس (برگ و ساقه): نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس نشان داد که کود آلی زیستی و محلول‌پاشی تأثیر معنی‌داری 
بر میزان فسفر» نیتروژن و پتاس برگ و ساقه داشت. از سوی دیگر 
ترکیب تیماری محلول‌پاشی به همراه کود زیستی در هیچیک از 
صفات معنی‌دار نشد. همچنین ترکیب تیماری محلول‌پاشی به همراه 
کود زیستی در تمامی صفات به غیر از پتاس ساقه تفاوت معنی‌داری 
را نشان داد. در حالیکه اثر تیار کود آلی به همراه کود زیستی تنها 
در صفت فسفر و نیتروژن ساقه معنی‌دار بود. اما اثرات سه‌گانه کود 
آلی در زیستی در محلول‌پاشی به‌جز تیمار پتاس ساقه و برگ در سایر 
صفات سبب ایجاد تفاوت معنی‌دار نشد (جدول ۲). 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده‌ها ترکیب تیماری 


۳۹ / 


ورمی کمپوست به همراه محلول‌پاشی ورمی‌واش نسبت به تیمار شاهد 
منجر به افزایش معنی‌داری در نیتروژن برگ نیتروژن ساقه. فسفر 
درصد شد (جدول ۲). همچنین در بین تیمارهای آزمایشی بیشترین 
۴ درصد نسبت به تیمار شاهد از ترکیب تیماری سه‌گانه 
محلول‌پاشی در کود ورمی‌کمپوست در کود بیوآزوسپیر به‌دست آمد 
(جدول ۴). 

موراس در تحقیقی به اين نتیجه رسید که وجود ماده آلی در 
خاک باعث افزایش فعالیت آنزیم اورهآز" شده و نیتروژن به‌راحتی در 
اختیار ريشه گیاه قرار می‌گیرد (1985 ,ع۷]0725). از طرفی مواد 
پروتئینی با ترکیبات آلی فاقد نیتروژن مانند لنشین و فنل و مواد 
هیومیک خاک ترکیبات پیجیده‌ای با ساختار شیمیایی نامشخص 
تشکیل می‌دهند که باعث ذخیره نیتروژن در خاک شده و از اتلاف آن 
به‌وسیله اشوین یا تصعید جلوگیری می‌کند ,1(0۳00618056) 
ورمی کمپوست و عصاره‌ی آن با افزایش ظرفیت نگهداری عناصر 
غذایی و افزایش هورمون‌های تنظیم‌کننده‌ی رشد باعث تجمع 
نیتروژن توسط گیاه می‌گردد ‏ ط0عصدتظ :1997 ,.۵1 1 1010) 
(2005 ,.41. در این راستا خالص‌رو (2010 ,1621510). بیان نمود که 
ورمی کمپوست موجب تحریک میکروارگانیزم‌های مفید خاک و عرضه 
مداوم و پایدار عناصر معدنی به‌ویژه نیتروژن و فسفر گیاه می‌شود. 
نتایج آزمایشی نشان داد استفاده از ورمی‌واش به‌صورت برگ‌پاشی در 
گندم زمستانه و نیز مصرف ۳۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار موجب 
افزايش میزان متوسط محصول به ۷/۶۲ تن در هکتار شد ۲0266 
(1998 ,۳6۵۵۴۲0 220. همچنین با بررسی اثر محلول‌پاشی کود 
بیولوژیکی مایع (ورمی‌واش) بر تغذیه و شاخص رشد دیفن‌باخیا 
دریافتند که محلول‌پاشی اثر معنی‌داری بر شاخص‌های رشد و نیتروژن 
در دیفن باخیا داشت (2005 ,تصقجمطکا طاامط1۷]2). مطالعه 
پژوهشگران بر روی گیاه فلفل قرمز نشان داد که کاربرد 
ورمی کمپوست. سبب افزایش معنی‌دار غلظت فسفر برگ نسبت به 
بوته‌های شاهد گردید (2000 ,.اه 6 1۷12[21767). همچنین در 
آزمايش دیگری نشان داده شد که بهبود قابل ملاحظه غلظت فسفر 
در دانه و جذب کل آن در گیاه بادام زمینی (۱(208064 «نءآه»ه۸) 
در اثر کاربرد کود آلی ورمی‌کمپوست است ,.6 6 «اصدطم]۱۷) 
(2006 بررسی‌های صورت گرقته بر روی گیاه آگلونما نیز 
نشأن‌دهنده است که محلول‌پاشی کود پیولوژیکی مایع 
(ورمی‌واش) اثر معنی‌داری بر شاخص‌های رشد نیتروژن و فسفر در 
1 گلونما داشت (2005 ,تحصعصجمطک؟ طنامطاط۷]2). از طرفی به نظر 
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اثر کودهای آلی و زبستی بر محتوای نیتروژن. فسفر و پتاسیم. رنگیزه‌های فتوسنتزی و میزان... ۲۸۷ 


می‌رسد که حضور باکتری‌های محرک رشد در بستر حاوی 
شرایط لازم را برای فراهمی بیشتر عناصری همچون نیتروژن و فسفر 


فراهم آورد (1995 مامندطادتیهعی 220 تقوش). یافته‌های محققین بر 


روی گیاه پیاز نیز با نتیحه این پژوهش هماهنگی دارد ,.4 6 1070) 
(1997. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس مجموع مربعات میزان عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم برگ و ساقه گیاه سرخارگل تحت تأثیر کودهای آلی و 


زیستی 


عط 0 ماه 20 م۱ صز اتععه)ه۵ص 20 ما مصامرومصاص رصهعمنه 0 تمصع ۵ رو موی مرمع ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواحوص۸ -2 12016 
۵۰۵۱26 اهمنعم۱مز همه تفه ۵۶ الصا م6 بم0صت مان با هم مص) )هام 
میانگین مربعات 00۵7۲66؟ ۷۲62[ 


فسفر ساقه 


درجه 


پتاسیم برگ پتاسیم ساقه نیتروژن برگ ِ فسفر برگ 
وم 900 ومرا 2 
۱۱ صستععه)۳0 مع ۱۱00( ام کیمصام‌ومط۳ 
20( 
119470 665.07۳ .0 0007۳ 18.04 
044( *6199.0 018 019 7082 
265.40 76 002 0006 1109 
4 . 18618.197 08 023 24268 
79119 1120696 0 007 260375 
260330 199610۳ 021 003 95.04 
733.00۳ 9901 005 0001۳ 214۳ 
16013 89831۳ 002۳ 006 سوو.ع 
52094 9045.2 002۳ 0.00 1078۳ 
103939 9405.33 081 004 321422 
421 413 705 61 7.05 


ط منبع تغییرات 
یت آزادی مامته۲ 0۴ می‌تاو 
۱۱۱۱۱ 1 
1920۳ 3 
صمناهء‌نام۳۴6 
5014 1 9 
۱ 
خطای ا 
154 3 ِِ 
۲ صتقصه 6[ 
اد کود آلی 
7 2 منععناتاع] متصفعع0 
مد کود زیستی 
كٍِِ 1 ۳10-1626۲ 
راش ۱ 
85.1 2 ۳ 
ما1۵ متصفع0 < مهتم 
درو ر 1 محلول‌پاشی « کود زیستی 
۱ و 
کود آلی « کود زیستی 
#9« ِ 11 ۶ 1۵۲)11127۵۲9 عتصهع:0 
۱ کود آلی < کود زیستی * محلول‌پاشی 
1350۳ 2 ممناننه]مظ < میعمتاتاع] متصفعع0 
عصرهتو 
خطای ف 
125.8 30 0 
0۲ ۸666۹50۲ 
ضریب تغییرات ( 
461 ضریب تغییرات () 


0 ( 


# * و 25 به‌ترتیب نشان‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح 4۵ و ۱ و عدم معنی‌دار بودن می‌باشد. 
۰ ,201 1 نع زو -صمط 4صح 16۷۵1 بوانانطاد۵0۵( ۵ 0.05 4ص 0.01 معط 26 )صهم‌تلتصوزه مه که مه * همع #۴ 


همچنین, به نظر می‌رسد کاربرد ورمی‌کمپوست با قابلیت 
تحریک کنندگی فعالیت میکروب‌های مفید خاک و توانایی در افزايش 
نیتروژن نیتراتی سبب بهبود جذب عناصر معدنی شده و بر میزان 
پتاسیم جذب شده توسط برگ در مرحله انتقال تأثیر داشته است 
(1990 ,۵1 6۶ ا0زا13). آزمایش انجام شده بر روی گیاه جو تفحن1) 
(2006 .4 6 و همچنین افزایش میزان جذب عناصر معدنی 
نیتروژن و پتاسیم با افزايش میزان ورمی کمپوست بر روی نشاء فلفل 
شیرین (.] 09۷ 0051:7)) بیانگر این موضوع می‌باشد 
(2009 .۵1 ۶۶ 1(۵۳029۳7206). از طرفی ورمی کمپوست دارای 
مواد تنظیم کننده رشد مانند سیتوکنین‌ها هستند که می‌تواند دلیلی 
برای تسریع در جذب بیشتر پتاسیم باشد چرا که سیتوکنین‌ها باعث 
تسریع جذب پتاسیم می‌شوند (1999 ,.۵1 21 ۷۲۲56010). 


رنگدانه‌های فتوسنتزی 

با توجه به نتایج جدول ۵ مشاهده شد که اثر ساده محلول‌پاشی. 
کود آلی و تیمارتلفیقی کود آلی در محلول‌پاشی در صفات کلروفیل ۸۸ 
زیستی تنها در صفت کلروفیل ‏ معنی‌دار بود. در حالی‌که تیمار کود 
زیستی در محلول‌پاشی» کود زیستی در آلی و همچنین ترکیب تیماری 
سه‌گانه کود زیستی در آلی در محلول‌پاشی در تمامی صفات سبب 
ایجاد تفاوت معنی‌داری نشد. 
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جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل محلول‌پاشی* کود آلی (51) بر صفت نیتروژن و فسفر (برگ و ساقه) 
عصعماه 200 ۱6۵۲۵۵ ]۵ ما۵۵ مه من (راه) متام هون د موی ما ۵ ممتا‌حماصا ۵ کصمکزنهم‌صم صعه]۷ -3 20[6] 
کم مرومداص 0صه ۸۱6۲02۵ 


خسف سا 0 ۱ ۱ ۱ 
و ۳ 2 نیتروژن ساقه نیتروژن برگ تیمار 
۹ ات ۱۵۲0۵6 1۳001 ۱۷۱۵۲0۵6 1,62۴ م1۳6۵ 
(0 .جع 
1 (شاهد) 
2-290 0 080 26 
امصصمت 
٩: 2350 0 66 ۳‏ (کود ورمی کمپوست) 
وومج0ع ۳ ۷ 
0 470 0 2380 0( 
اصفه سم 
2 0 0 26 ده [محلول پاشی) 
2و٩‏ 
50042 51402 0992 212 ج میتی اک ورنی و۳۵ ] 
تا اوممرجممتصه ۲۷ < عمز و5 
48112 0 0950 2.320 ی 


موه سم < عصا یوگ 
میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارند. 
6۷۵ )0۱00۵011 59۵ 26 اصمعته «لاصمم‌تلنصعژه امه متج مصتامی طمهع صا وتعاام1 تقاتصدنه طاز فصهع]۷( 


جدول >- مقایسه میانگین اثر متقابل سهگانه محلول‌پاشی > کود آلی » کود زیستی (8۳۸) بر صفت پتاسیم برگ و ساقه 
تمعمان 0 نامه م6 من (8۲۵) هلا ]مزا < مرناتامه] < متام اه ممن‌حعهاصا مرت ۵ کجمعتندورصصی صهع]۱۷ -4 م1201 
ها 200 162۲۷۵۵ 


پتاسیم ساقه پتاسیم برگ تیمار 
صینععه)۳0 صعاد صاز۳۵)۵ 162۲65 م1۳6۵ 
(40 ع.ع) 
3556 3660 ی 
02 
ست زیست 1 
4350 60 (ورمی‌کمپوست > کود زیستی) و5 
م10 ۶ )دمم مره ۷ 
٩ 0 266‏ ,جرد (کود دامی) 
0 
0 7 210 ۶,82 (کود زیستی) 
01112۵( 
۰0 ۹( 461750 ,5:12 [کود ورمی کمپوست) 
4 ۱ 
632 630 (کود دامی ‏ کود زیستی) و5 
تممناتنم م۲1 < مسصفه هم 
٩ 60‏ 0 + ,ره (محلول‌پاشی) 
50۳۵18 
171942 5302 (محلول‌پاشی 5 کود ورمی کمپوست «کود زیستی) مهرگره 
تممناتاه]منظ < ]وممرممتصه ۲۷ < مط/50۳21 
4622 50572 (محلول‌پاشی « کود دامی)ر۵وله 
سصفه سم ۲« مطار2 50 
424 30 [محلول‌پاشی < کود زیستیاوة وه 
۱ 
06 405 4690 (محلول‌پاشی « ورمی کمپوست) ,523 
۵۵۵۵ ۶ 50۳21/182 
670 5080 (محلول‌پاشی »« کود دامی < کود زیستی) جوگره 


۵۲ ۶ متفه هم < مط/50۳21 
میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارند. 
۵ ,0۳00۵0111 596 26 اصمتع]ن ولاصمم‌تلنصعژه امه میج مصتامی طمهع صا وتعاام1 تقاتصدنه طاز فصهع]۷( 


اثر کودهای آلی و زبستی بر محتوای نیتروژن. فسفر و پتاسیم. رنگیزه‌های فتوسنتزی و میزان... ۲۸۹ 


نتایج مقایسه میانگین نان داد در بین تیمارهای آزمایش 
بیشترین میزان کلروفیل ۵ کلروفیل 0 و کاراتنوئید از ترکیب تیماری 
ورمی کمپوست به همراه محلول‌پاشی ورمی واش با افزایشی به‌ترتیب 
ترا ۱۳۲ ۳۳۱۳ درمتک اف اه با تسار هانها 
به‌دست آمد (جدول ع). 

ورمی‌کمپوست و عصاره حاصل از آن با افزایش و آزادسازی 
تدریجی عناصر غذایی موثر در سنتز کلروفیل مانند نیتروژن» آهن و 
منیزیم و همچنین افزایش نور جذب شده توسط گیاه باعث افزایش 
میزان کلروفیل برگ و در نتیجه سبزینگی برگ می‌شود. نتایج 
به‌دست آمده با یافته‌های محققین در گیاه دارویی ریحان ۶ 51]012) 
(2010 ,اه ۶۶ ن4جه7ع2 تصعطد1 :2006 ,.]ه مطابقت دارد. 
همچنین محققین در بررسی گیاه سویا نشان دادند که ورمی‌کمپوست 
سبب افزایش سطح و محتوای کلروفیل برگ در مقایسه با گیاه شاهد 
شد (2010 ,اه 2 حدنطعه]01]). از طرفی محتوای کلروفیل با 
ما ایو ق بقای غاب یه فرط گام ای ارماط و دسا 
آنجا که ورمی کمپوست شامل عناصر غذایی ماکرو و ریزمغذی 
می‌باشد به همین دلیل اثر مثبتی بر روی تغذیه گیاهی, فتوسنتز, 
کلروفیل برگ و میزان عناصر قسمت‌های مختلف گیاه (ريشه 
اندام‌هوایی و میوه) داشته و به دلیل دارا بودن درصد بالای اسید 
هومیک موجب افزايش سنتز ترکیبات فنلی همچون آنتوسیانین‌ها و 


فلاونوئیدها در گیاه می‌شود (2010 ,.اه 6 طعععتصنعط]). 

در تحقیقی بر روی برنج نشان داده شد بیشترین محتوای 
کلروفیل آندازه‌گیری شده برگ پرچم در این گیاه به تیمار 
ورمی کمپوست اختصاص داشت که ضمن اختلاف معنی‌دار با سایر 
تیمارها دارای ۱۸ درصد افزایش نسبت به تیمار بدون کود شد 
(2012 ,.01 61 1۷]052۷1). 


ترکیبات موّثره 

فنل (گل, برگ ساقه» ريشه و فنل کل): نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس نشان داد اثر ساده کود آلی و زیستی در تمامی صفات فنل 
گل. برگ» ساقه ريشه و کل معنی‌دار شد. در حالی‌ که اثر ساده 
محلول‌پاشی تنها در صفت فنل ريشه معنی‌دار نبود. همچنین اثر 
ترکیب تیماری محلول‌پاشی به همراه کود آلی در صفت فنل برگ و 
ساقه تفاوت معنی‌داری را نشان داد. از طرفی اعمال ترکیب تیماری 
کود ی به :هراد کود زیستی لها در ضفت فنل کل :مفتی‌دار سل 
استفاده از ترکیب تیماری محلول‌پاشی در زیستی و همچنین اثر 
سه‌گانه کود آلی در زیستی در محلول‌پاشی در هیچ‌یک از صفات 
تفاوت معنی‌داری را نشان نداد (جدول ۷). 


جدول ۵- نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات کلروفیل «. کلروفیل « و کاروتنوئید گیاه دارویی سرخارگل تحت تأثیر کودهای آلی و زیستی 
6 ۱0۱۵۸۵۲ 0۱۵۵۵۵۵ ۲0۱0۵662 0امصهامی 0صه 0 [اوصامرماماص وه اصممملجل ۵ (معهنوو عم ممصهز ۲۷2۲ ۵ وتووامص۸ 5 12016 
امزع۱0۱0ظ 200 عمرناتاه] وه 0۴ 1۳۸/106۵6۵ 
میانگین مربعات کعهناو: صد۷]6( 


کاراتنوئید کلروفیل ظ کلروفیل 3 
9 ۵ ص000 2 000۵ 
"138 00001 00019 
275 0003 0003 
039 0.000 0900005 
0012 0005 00042 
032۳ 0.000 0000011 
"165 0000 0.00032 
00083 0000 0000020۳ 
040۳ 0000 02000036 
0004 0000 00013 
391 0000 00013 

838 940 898 


منبع تغییرات 
۳9 ۸ 0 00۵۶ 
ِ تکرار 
۹۵۵00 
محلول‌پاشی 
0۵ 
خطای الف 
۱ 
کود آلی 


9 


درجه آزادی 


1 
3 


2 


1 کود زیستی 
06( 
محلول‌پاشی * کود آلی 
ما1۵ متصهع0۳ < مهتم 
محلول‌پاشی ‏ کود زیستی 
٩0۳2۱/۱۱2 0100118‏ 
کود آلی « کود زیستی 
۵۲ , م۱12 16۳ متصهع:0 
کود آلی < کود زیستی * محلول‌پاشی 
عصرموگ < م12 10]۵ظ < ومرناتاع] متصفع:0 
خطای کل 
0۲ 101]21 


30 
940 ضریب تغییرات () 


(۶۰) طمتاهتته۷ 0۴ اصمله ]00۵1 


## * و 25 به‌ترتیب نشأن‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح 4۵ و ۱ و عدم معنی‌دار بودن می‌باشد. 
۰ ر16211ع زوم لهج 16۷۵1 بواتازماجطامن ۵۶ 0.05 20 0.01 مطا 24 )صهعتتصعزه مه قط هه 0وح ۴ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


جدول 7- مقایسه میانگین اثر متقابل محلول‌پاشی >« کود آلی (51) بر میزان کلروفیل «» کلروفیل « و کاروتنوئید برگ گیاه سرخار گل 
0 ۱0۲0۵0 وه انم ماد صم (ام) ممهمامه تمعن < مصوه مرو اه معا ممناههاص ما ۵۶ کمرمکتندمرصصی صهع]۱۷ -6 12016 
۵۱۱۲۱۵۵ 0۴ داصهاجی ولامصعاهتق 200 


کاروتنوئید کلروفیل ط کلروفیل 2 تیمار 
دا 9 0 وطاممملت م0۵ م1۳62 
(۷ ع.ع) 
2170 0034 0۳.06۹ ۱۱ (شاهد) 
اتجمت 
0+ 00046 و0۳0 (کود ورمی کمپوست) 5,12 
اوممحطمعتحط۳ه ۰۷ 
۰ 86 0۹4 0۳ 0۳.0 (کود دامی) 513 
0 
«ازدط 0۹4 0۳ 0۰ 0۳ (کود ورمی کمپوست) ,]52 
هعومجم۵121 ۱۷ 
962 ۳ 0۰102 (محلول‌پاشی * کود ورمی کمپوست) 5212 
نا اوممرممتص۳ه ۲۷ < عصزر50۵ 
)+ 0050 00 9 (محلول‌پاشی * کود دامی) 521 


فص امن < عم رتم٩‏ 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری در سطح ۵ درصد با هم ندارند. 
6۷۵ )0۱00۵0111 59۵ 26 اصمعته «لاصمم‌تلنصعته عمط میتج متام طمعهع صا وتعاام1 تقاتصدنه طاز فصهع]۷( 


بر اساس داده‌های حاصل از آزمایش, فنل گل با میانگین ۳/۸۳ 
میلی‌گرم بر گرم ماده خشک در نتیجه کاربرد تیمار کود 
ورمی کمپوست در کود زیستی در مقایسه با شاهد ۳۳/۴۴ درصد 
افزایش یافت (شکل ۱). در بین تیمارهای آزمایش بیشترین میزان 
فنل برگ و ساقه از اثر ترکیب تیماری ورمی کمپوست به همراه 
محلول‌پاشی به‌دست آمد. به طوری که در نتیجه اعمال این تیمارها 
فنل برگ و فنل ساقه به‌ترتیب ۶۸۵/۰۸ و ۶۵/۶۲ درصد در مقایسه با 
تیمار شاهد افزایش نشان داد (جدول ۸). همچنین بر اساس نتایج 
به‌دست آمده کود ورمی کمپوست بیشترین فنل کل با میانگین ۹/۶۷ 
میلی‌گرم بر گرم ماده خشک با افزایش ۳۳/۲۸ درصد و نیز بیشترین 
میزان فنل ريشه با افزايش ۲۵/۳۳ درصد را در مقایسه با تیمار شاهد 
نشان داد (جدول .)٩‏ 

نتایج به‌دست آمده نشان می‌دهد استفاده از باکتری‌های 
تثبیت‌کننده نیتروژن و حل‌کننده فسفر همراه با ورم ی کمپوست 
می‌تواند سبب افزایش مقدار نیتروژن و فسفر موجود در ورمی کمپوست 
شود (2001 ,.1 ۶ تقصتاک). بر اساس تحقیقات صورت گرفته بالا 
رفتن ان عناصر سب بالا بردن ترکیبات فنلی در گیاه می‌شود که 
نتایج به‌دست آمده در گیاه آتریکسیا (.1 :عجار مت ۸۱) 
بیانگر همین مطلب است (2007 ,۳۳۵۱۷۲۷۷201). از سوی دیگر 
کودهای آلی در کشت گیاهان دارویی تولید بیوماس را افزایش داده در 
نتیجه سب افزايش ترکیب‌های استخراج شده از آن‌ها می‌شوند 
(1993 ,بعلطهمکا 0صح ععگلعطه). نتایج ازما شین انجام گرفته بر 
روی گیاه درمنه نشان داد که مصرف ورمی کمپوست موجب بهبود 
قابل ملاحظه گل‌دهی و عملکرد اسانس در مقایسه با شاهد شد که 
بهبود عملکرد اسانس در این گیاه را می‌توان به افزایش ماده خشک 
حاصل از مصرف ورمی کمپوست نسبت داد (2005 ,۳2۵06 


بررسی انجام شده بر روی گیاه داروبی سرخارگل نشان داد کاربرد 
کودهای زیستی بیوفسفر به همراه بیوسولفور با بیشترین عملکرد فنل 
ريشه بهترین ترکیب تیماری از نظر کیفیت بود 6 تححط‌انله دطعض) 
(2013 ,.. همچنین در تحقیقی بر روی گیاه هميشه بهار نشان داده 
شد که کودهای بیولوژیک سبب افزایش گل و بهبود کیفیت داروبی 
شد (2005 ,.]۵ 6 00۷10 وعط0ط2). 

بیشتر بودن میزان فنل برگ و ساقه با استفاده از ترکیب تیماری 
کود ورمی کمپوست به همراه محلول‌پاشی را می‌توان چنین بیان نمود 
که کودهای آلی از طریق افزایش سطح برگ و فراهم کردن زمینه 
مناسب برای دریافت انرژی و نیز شرکت در ساختار آنزیم‌های درگیر 
در متابولیسم کربن فتوسنتزی» موجب افزایش بازده فتوسنتزی و 
عملکرد اسانس در این گیاه می‌شود م,2تظ 24 ته‌طادتض) 
(2004. استفاده از کودهای آلی مختلف در گیاه دارویی شوید 
(۵۳۵۷۵۵2۳۵ //۸:۵) باعت افزایش رشد. عملکرده درصد 
اسانس و کیفیت اسانس شد (2005 ,5۳2/0 مه ۵نلقط). نتایج 
تحقیقی دیگر بيانگر آن بود که استفاده از سطوح مختلف کمپوست در 
گیاه دارویی بادرشبی (ما ۱۱۵/40۷6۵ آه۳۵6060۵1() موجب 
افزایش پارامترهای رشد و اسانس شد (2006 .۵ 6۶ ۲۳055610). از 
آن‌جا که وزن خشک گیاه و درصد اسانس متأثر از کوددهی مطلوب 
است به نظر می‌رسد در دسترس قرار گرفتن بهتر عناصر منجر به 
اثرگذاری بیشتر در تولید ترکیبات موثره شده که در این میان 
اثرگذاری کوده ای زیستی بیشتر از کوده ای شیمیایی اسست 
(2013 ,۲2068211 ). مطالعه آرگویلو و همکاران .1 ۶ 6110اعتظ) 
(2006 نیز مبین افزایش قابل توجه عملکرد محصول و کیفیست 
(فروکتان) در گیاه دارویی سیر (۷۵/: ۸//۲) بود. آن‌ها 
دریافتند که مصرف ورمی‌کمپوست از طریق تسریع در تشکیل پیاز و 


اثر کودهای آلی و زبستی بر محتوای نیتروژن. فسفر و پتاسیم. رنگیزه‌های فتوسنتزی و میزان... 


نیز طولانی شدن دوره پرشدن آن» موجب افزایش کربوهیدارت‌های 
غیر ساختمانی نظیر فروکتان گردیده و متعاقب آن عملکرد محصول 
سیر نیز بهبود می‌بابد. 

اسید شیکوریک: به‌دلیل هزینه بالای آزمایش کروماتوگرافی مایع 
و بالا بودن تعداد نمونه‌های آزمایش اندازه‌گیری اسید شیکوریک فقط 
از نمونه مرکب تهیه شده از گل‌های ۴ تکرار برای ۱۲ ترکیب تیماری 
انجام شد. بر این اساس تجزیه واریانس صفت اسید شیکوریک 
امکان‌پذیر نبوده و فقط بیشترین و کمترین مقادیر را می‌توان گزارش 
کرد. با توجه به شکل ۲ بیشترین میزان اسید شیکوریک گل را ترکیب 
تیماری کود آلی ورمی‌کمپوست به همراه کود زیستی بیوآزوسپیر با 
میانگین ۳۷/۶۴ میلی‌گرم بر گرم ماده خشک نشان داد و کمترین 
میزان از ترکیب تیماری کود آلی به همراه کود زیستی (شاهد) با 
میانگینی برابر با ۲۵/۷۲۳ میلی گرم بر گرم ماده خشک به‌دست آمد 


۱۳۹۱ 


(شکل 4۲ 

تحقیقات در زمینه‌ی گیاهان دارویی نشان داد که کودهای آلی با 
فراهم کردن عناصر غذایی مورد نیاز آن‌هاء تولید زیست‌توده و ترکیب 
استخراج شده از این گیاهان را افزایش می‌دهد 224 ۹06/16) 
(1993 ,16000167 در بررسی تأثیر کودهای بیولوژیک و آلی بر 
کمیت و کیفیت اسانس رازیانه (۷۱ ۲۷۸۱۵۵۲6 1(ع۲0) به 
این نتیجه دست بافتند که بیشترین درصد اسانس از ترکیب تیماری 
ورمی کمپوست به همراه ازتوباکتر حاصل شد ,اه # :۷۲0۲20) 
(2009. همچنین تحقیق دیگری نشان داد کود زیستی تأثیر مثبت و 
معنی‌داری بر عملکرد سنبل‌الطیب (0[۴6710115 ۲۵/۵۱۵۷۵) در 
واحد سطح داشته و بیشترین ماده موّثره در این تیمار مشاهده شد 
(2012 ,.۵1 ۶۶ ۸0201 221001 


جدول ۷- نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات میزان فنل کل و فنل در بخش‌های مختلف گیاه سرخارگل تحت تأثیر کودهای آلی و 


زیستی 


منم ۵ عانوص اصهعملن ص کجهجی امجهمطام مضه (مصمدام آهام) 0۶ (و۵و5 ۵۵۵ ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ علو م۸ -7 12016 
ک۱2۵) 1۵ انم ماهزن 2940 »نصقوده ۵۶ ععصمت لد مطا 


میانکین مربعات ۱/۱ 


فنل کل فنل ريشه فنل ساقه فنل برگ فنل گل درجه آزادی منبع تغییر 
10021 100 59000 ۴و ۳0۳۵۵ 16۵۵۲۵۵5 1 
کامصعط۳ عامع۳ عامصعط۳ عامع۳ عامص۳۵ 13۳۵001 : 
022۳ 012۹ -19 )0 003 005۳ 3 تکرار 
۱ ۱ ۴۵۵۵08 
967 0007 ۳ 08327 ۳ 1 محلول‌پاشی 
۱ 
094 019 006 0۳14 010 3 خطای اصلی 
۱ ۱ ۱ ۱ ۲ 102 ظ1 
4۹6007 031 "301 0006 ۱ 2 0 
۱ ۱ ۱ نت1۵ متصهع0 
"695 015 025 "023 "1356 1 کود زیستی 
۱ 110-11261 
034۳ 0 0006 030 016 030363 2 حول پاش ود انم 
نت1۵ منصهع:0 < عمترمتم5 
024 0.0063 000093 0۳ 0۳ 1 محلول‌پاشی « کود زیستی 
٩01۳2۱1۱2۶ 011‏ 
020۳ 004۳ 046 001۳ 096 2 کود آلی « کود زیستی 
0۲ ۶ 6۳112۵۲9 متصهع:0 
0۳ 0012۳ 0.031۳ 001 0116 2 کود آلی * کود زیستی *< محلول‌پاشی 
11261 ۱0]۵ظ ۲< وم2ناتانع] متصهع:0 
۱4 
61 ۳ 122 028 221 3 خطای فرعی 
۲ ۸6665۹01 
1۱55 19954 900 124 946 ضریب تغییرات (4/) 


(60) ۷۵۲1۵1100 0۲ اصمئتااهم) 


# # و 125 به‌ترتیب نشأن‌دهنده معنی‌دار بودن در سطح 4۵ و ۱ و عدم معنی‌دار بودن می‌باشد. 
۰ ر6211طرع زو - مه 4ص 167۵1 بونلزطد‌طامتم ۵۶ 0.05 0صع 0.01 مصا 24 )صهعتتصوزه مه قط هه 4مج ۴ 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


فنول گل (میلی‌گرم بر گرم ماده خشک] 
(۵ /۱۵۱۵) وم امحقطظ 

و بت ه . وت 9 

۰ 27" 
شش 

2 ۰ 
2 
"27 


1 1 1 1 ۲ 
۳۹ ی 4 طِ ک‌ 3 
۲1 ام : ی 
کی بر که مت ئي دی کي و جر 
۰ ی ی و و۵ ب ۱6۳ ی تت 0 کم گر 
‌ ۲۳ چی ظ ۳ 
م. ی تن تم تم ق» _ 
۵ + 4 ج ّ ۳ 
نت ۳ جر ي ت ت‌ِ ۳۹ 
م 37 م * ۳ چم هر 
کی ( ۳ ۳ ۳ 7 


شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل کود آلی کود زیستی (۸) بر صفت فنل گل 


۵ ۵۱۵۱0 م۱0۱۲ رن مرن ]مر دمم < اوممورم‌تصه۷ ۵۲ متا جماصز گن مصموزنهم‌صم صهم]۱۷ -1 و۲ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل کود آلی « محلول‌پاشی (5۳) بر میزان فنل برگ و ساقه گیاه سرخارگل 
۲۵۵۵ ۵ مصصمای 0صه وع۲هع۱ امصمداص من (راق) مره ورگ د مممتاتاه] متصمودن ۵ میاه عاص ۵ مصرمعانهمرصصی صهع]۷ -8 م1201 


0 1( 
فنل ساقه فنل برگ تیمار 
عامصهدط عصهند ۳۵05 62۷65[ صعص۵ع1]۳ 
(0۳ ع.ع) 
166 1996 (شاهد) .5 
متام 
2-520 220 (کود ورمی کمپوست) و51 
۵۴ 611601000۹ ۱۷ 
2-0 220 (کود دامی) در5 
عتتصقظ 0۵۷ 
2140 1990 (محلول‌پاشی) ره 
۱4 
2-52 2.92 (محلول‌پاشی * کودورمی کمپوست) دوه 
۱ 
7/۸ 2040 (محلول‌پاشی * کود دامی) جلمه 


مق سم < معمترهو5 
میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری در سط ۵ درصد با هم ندارند. 
۵ 0۳00۵0111 5۵ )2 )صعمع]1 ااصهم‌تانصعژو عمط ویه صامی طمهع صا فتعماع1 عقانصنه طز۳ عصعع]۷( 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر ساده کود آلی (۲) بر میزان فنل ریشه و فنل کل گیاه سرخارگل 
( ره امصهداص (قاه) 0صه امحهمدام ام۳0 جن (۲) هماع همه همع معط ۵۴ کصمعزنومرجصی صعم]۱۷ -9 12016 


هه ۱ 
عامجعهطام (ه10 - عامص۳۳6 )100 1-2( 
(0۷ جٍ.عس) 
7316 050 ره 1 
اماصمن 
9612 «موون ... (ورمی‌کمپوست) دا 
۱0000 
8860 0990 ود تام 13 


مق «ون) 
میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری در سطح ۵ درصد با هم ندارند. 
۷۵ )0۳00۵0111 59۵ )2 اصمعن رااصهمت/نصعزه امه میج متام طمهه صا متام لته از فصعع]۷ 


اثر کودهای آلی و زبستی بر محتوای نیتروژن. فسفر و پتاسیم. رنگیزه‌های فتوسنتزی و میزان... ۲۹۳ 


۷. 


۳۵ 
۳۰ 
۵ 
.۲ 
۱ 0 
۰ * 
‌ 
۳ ج ۰ ۹ 
بر ون < ج ۳ یر تن 
اک 9 جد رای رین ی ۶ج ی 
۳ 7 ‌ جر يم 


گ‌ِ ِ 
ی ب# 


۹ 


لد ویک کل ی گرم بر گرم مد خشک] 


6 


7۵9009 00 ۵ 


ی سید ۶ 


و 
رت 


کم ۳ ج 
۳۹ 


مر مر 9 ۴ 


شکل ۲- تا ثیر کود آلی و زیستی بر صفت اسید شیکوریک گل 
0 0۱۵ ۱0۱۲۵۲ ۵۶ تاه ما چم وم2ز6۱] 0ععوط-مزها 0و »تصهعه ۵۴ م6116 1۳6 -2 ۲12۱۲۵ 


نتیجه گیری سرخارگل به روش ارگانیک و پاسخ مثبت این گیاه به کاربرد کودهای 

آلی. زیستی و تلفیق آن‌ها به نظر می‌رسد کاربرد این کودها علاوه بر 
بهبود ساختار و فعالیت میکروارگانیسم‌های مفید خاک از طریق تأثیر 
بر قدرت جذب. نگهداری و در اختیار قرار دادن رطوبت و عناصر 
غذایی مانند نیتروژن» فسفر و پتاس ضمن نداشتن عواقب سوء 
زیست‌محیطی منجر به بهبود شاخص‌های عملکرد کیفی و ترکیبات 
موّثره در اين گیاه شدند. 


نتایج نشان داد که در تمامی صفات اختلاف معنی‌داری بین تیمار 
اعمال شده و تیمار شاهد وجود داشت. در این آزمایش ترکیب تیماری 


ورمی کمپوست به همراه محلول‌پاشی چای ورمی‌کمپوست به‌عنوان 
تیمار برتر شناخته شد. سرخارگل تحت تأثیر این تیمار بالاترین میزان 


نیتروژن و فسفر برگ و ساقه بیشترین کلروفیل ۸ 0 کاراتنوئیده فنل 
برگ و فنل ساقه را تولید کرد. با توجه به اهمیت کشت گیاه 


۱۰ 3 


۵ )۵ ۵۶ لهمنمصمداهم) ردام مه ۱۷۱۵۱0 وم ,2013 .۲ بتلهطاد تطعاظ فص بخ رتمحصق1 ری بتصعط‌نله فطع .1 
.121-136 :(2) 46 عتصهاظ امصتمن0ع۱۲ ۵۶ همم تمه .منها مج بممتلتارع معا ممصمیااصا فص تملصا رم معتام۵مرظ 
20902601(۰ طوتاعصط ۷16۲ صهونع۳ 

اهتنا ۸220 متصصقاو؟ .۲۵۲0112 منصدع:0 ۵۴ فامع۸۵0 .2011 ٩۲.‏ ۷۰ ,۱۱۵۲۵7۵ 20 .۷ بقطعفلظ ۱۷۲۵۱ ,.ت) ,تمه تنل .2 
2006۰ طوام‌ص ط1 صهتونع۲ ص) .۵0 162 بطه‌تهعوعک مه م5616 

عم صم مملاتوممل اصهام امممن مفصه ممتاه۳02ع1 صمعمعنط 0 اععه 1۳ ,2004 .ظ رهظ 220 بر بل‌طاهتظ. .3 
255-6۰ :(4) 3 ۸۵۲000 01 امطتتاهل رما نومه م0 فده ۵۶ متافتمامههطه ملومامصطاعع فصه متصطمظ۲0و2 

۷۵۵۵۵۵۵۵۵0 0 1۵110۵0۵۵۵8 ,2004 12۰ .۲ رمع۱۷]۵۵26 200 ,بت بطم۵۱ ۷۷ ر.ظ مصقحطتماظ ریق رقل۲/2۲ .0 .۲ بظ۸2860 .4 
145-۰ :93 0102۷عظعع ۰1 معناموعتمدظ .و ام مه ومع هم فاعم ومننهه 02و 5610 م۵0 

اومومجمم‌نصه۷ 0۲ ۳۲6۵۲ .2005 ,0 راطاعتستا م2 رین .؟ بتعع۱1۵۱2 ررظ مصحصتماظ بط با بقلته۲۵۳ بل .لا بطمعصهت۸ .5 
۰ ع۱) صا قهمممم ۵۶ ۱0م مه همع فط وم مافه همهم لح عامه/۳ ۳۲۵0۵0 .عتناصفهر هه مق ۳۳0۵00660 
.297-6۰ :(4) 49 ۳۵0001010212 

قاهع1 ۵۳۳۵۵۵۵0۴۵۵0۵ ۷ .2006 .12 .12 ,۷۲ پماعع]00۱0) 200 وبا .) ر2مناع۱۵07 ر.ظ .و ر2عصتالا یه ب1۵069102 ری .1 ,ماافناعته ...6 
۰ 116تهع 0رمنامهنهم عقوم ۶ه وتلوتن مج ۷۱۵۱0 بتصماجمی میهتل مایق لهتنامتافجمط رومتصصعصول عصتطالنطا رم 
.589-۰ :(3) 41 ععصمزهه عالنامت ۲۱۵۲ 

المع 660 مه فاصمممم‌جم مه وم قعم2تلنیع] باه مه موزمانه ۵۶ مق .1995 ۱۰ .1 هه 290 رب رتحفظ۸ ...7 
41-6۰ :44 جمتهعوم و۵۵ ۲1۵۱0 .(ى1 6عامره 6عاععه۳87) ۲۵۵6 0115660 01 

00۵001٩. 6‏ ۵۲2 و۵ ووعتاد تمل۷/2 0۴ ۲/6۵۲ .1994 ۸۰ .5 بقاه 220 ۲۰ مصقطک نه به تمه ,۷ ۷۲ متفه .8 
185-1۰ :(3) 16 صیایه)صهاظ مهلعمامندوطام ۷ ماع هم ما کصماجمی [۱دام0عمامهصای 4ص 200۷10۲ 

6 .۲یا نهزتعخض ‏ ماطمصتهاوته. صا فتممتاتبع۲ لهمعتومامدظ ۶ عصتونا .1997 بخ بتکلقطههمک مصه بیق ۸۵2728 9.۰ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 1) .168 .0 ,لفططفه۷۱ تمطوتاهانظ تطهام‌طوممعر1 

615 2000.۰ ۷۷۰ ,تمافناطگ مضه .نا .ل رتمع۱۷۵۱2 ر.ت) مطفحططموظ بیظ ) م0۳/2۲08ظ ریق متعاطاناگ٩‏ ب۷ بک مطعتاظ .10 
.579-590 :44 12ع60001010ظ ,9011 لمح 812عحظ ععصتقومی معملنامتاعمط ما .بصع عصقام وه ماوممصم مه واوممطمم۱۷۵۲ 

۵۵ ۵۷0۱۲۷ ماگ٩‏ فصمتامهع1 رلتتاگ ,2010 ۰ظ رمصهل‌مهعهم]۱۷ تصه۵2۷ 20 ریق ,0021070 صتحصظ ریگ رمتقطافطل2ظ ,11 
1۵۲۱۱11261 مه آومممع گه فاحعصادعط اصعتعَن ما عقوصممروع صاً ۹6۵80 م2۳00 ما عصتتتال (عاعهع۱۱۵۲1 
ادنوه مطا میهافم طمتهه‌وی۴ ممن صرح دابا مات .عمهممعزص۵) لمصمتهاط ماصهاظ آممن۷60۲ صهتصوی1 .6۵ 200 


۳۹۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


۵۲۹120(۰ظ ص) تقو اه وه تون معمتاموم آمتنمه 220 وعمممزم5 
-367 :55 ۱۷۲60۱6۵ ه)صقهاظ .وعنا «عماهاندتاومصتححصطا لمتاجمامم قه وملمع۵٩‏ ۳۵۲182662 1991۰ ۱۰ ,تعطع2 ۷۷ 2۳0 ریک رتعتاخظ 


211۰ 


0 مهم ماود اممتاناه 1۳0۲0۷۵0 لح صمتامتل010 ماماقطتهاوداو :2008 ۲۱۰ رتمحصطفگ تجفم 20 وه متصصهامدت رخ باته۱7ظ 
م00 .ص0۵ نموه لممنع60۱۵ظ صهتصه؟ طامع متنمامهه ها صمتاقانهمصا 660و فطا م4 ۲۵900886 11 
۰( وم در طز۳ صمتوتعظ ص) .۵ 15 روعمعتامومک لمتها مه وعمممزمی آمعهانم‌تبمه ۵ تفه ترا 

لام اهتاجمووی عمط م0 فعورلمصه 2و2 .2002 0۰ ,۸۱0820 200 و.۲ ,مصعتهگ وق م۲1 1 پیک 10176 12 ری باه 
دم وم [ز) امتامهموعط ۵۶ لمصتامل .فصتهتیه جح وممه )صمعگن0 ۵۶ دابا را ای مه ه)) تعل‌صهتتم صهتلم)] 0۶ 
.389-6۰ :(6) 14 

مه )۷۵۵۵۵ 0۴ واه۷ع1 31167691 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2009 0۰ ,ل211060[2 122۷ 2020 ,.۱۷۲ ,۸2121 مط بئتاهتظ ,.ظ ر6۳025۳0112206(] 
۶ الوه۷نه۱ م1 رووی‌نوومی ین معمصمتهه نت۲۱۵ ممتصم عصتالععه موم ۵ ممتامن0م۳ج قم فناعمطام‌ومدام 
209012601(۰ طاوتامدظ طاز۳ صهتویعظ مل) .538-530 ۵ رصقاتتات 

6 0۱۱ مه ممتاتتنط تصقاظ ۶ امصتنامل مه آع مموفقصظ ,امد تال مصمممامعنهه ۳۵۵1۵2۵ .1970 .0۰ ۷۰ ر56تا۲8ممصصهرن(1 
۰ 796 

قمتناوهن عم لزمو مه فافع مس طاعه ما ممتاه‌ننجه1۲ ,۱990 ۲۲ .ز رو0فعلمه 200 .نا بلاعتصنک ,۷۷ .ظ م۲110 
.1819-5۰ :(11) 27 ۱6680102۷ «اوتصم‌داه10ظ 4ص رعماماظ زرم .عمصصنوع۲ معقصتهیل هه 16۲1112۵۲ اصعتعن تعلها 

طویاه ۵۶ عمتجم امصمطم‌نامم لهاما وم صمتاتتابط مصیاتوعهاهم 24 روتاتمطام‌ومداص رجهعهعاتط 0۶ ۴۲۴6۵15 .2007 .۱۱ رتطه ۴۳۵0۵ 
.334-۰ :(2) 42 مممم1مواز۱۵ اممصصمم تج موه ٩۳02060‏ ما و1627 رم وعلزمع۱ اس« ۸۸:۳۲۷۵) ما 

لمممتاممماما .عم عع11 صهل0اه صا عصنله1۱۵ ممع‌مواته 0۶ فلتجمقط لهاممصممص :1998 :۱5 متقفاظ 220 بت .ظ باومطن) 
123-۰ :102 ۲۱۵۵۲۵۲ 26۲محص1 ممتتلاوظ۲ لهاممصصممتصظ گم فتاه[ 

محصطوتا دوع همه ررعماممدطهعا عصلووععميم فصه متام‌نال منم م0 فمللبای آماممنمص ۴ :1995 .۱ .0۵ رهمطفتله1) 
لته ۵۶ ملع صهلوعن؟ ,ملعم مهد ۱46 ۵4 ۳۲۵/۱۱۵۵۵۵ 0۴ صمتاجاصهام 5660 20 دموا [8۸۵)۲۵۲1۸ 
213-4 50168669 

0 ممامهتقطل 0۳۵0۳۵۵ .2006 ,۱۷۲ .و ,له 220 .لا .۲ وطاتتنعها و.۲۷ ۷۲ باتلقطک ب.ظ .9 رامه‌هاتطصاط ریگ ۷ مطتهوعن۲ 
عصتاصهاح مجح 16۳0111267 )وممصرم ما صمتاقاع: صا واصفاص رم معبها۵ 0۳۵۵۵6۵۵ ۵۶ فاصعمتتاوومی لهمتصصمده 


322-۰ :108 ۲۱۵0۲۵۱010۲۵ هتامملهگ ۵۶ متام[ .ععصهاون 


نمی لمح باتلاطامصتنهاعداه 10۲ عمط خر .عاصقام متاقمهمه مه لممتمنلعصه ۵ ممتاه ناه علصمعع0 ,2003 بخ بهت۵1ک1 
۰ 198 ,۴۸۵0 .عاصهاظ مصتل ۷16۱ ۱۳۷۵ مه متامصمن رلمطتهن۱۷۲60 ۵۶ ممتام‌نا۱۵0ظ منصهع:0 ۵۶ امصتامل ,اصفجصه‌صهطهم 
اصععن ها 0عمصعمناگصا مه رم کوهامه هو ۸/۵ تنل گم ات۳2۵0 .2005 ,۷۲ .هر بلعتقط9 مضه ره ملتلقطک 
901-۰ :(3) 13 م61 معبهاتامتبيه ۵۶ لمصتاهل دعتالویهب نصا متخ .عمممیامی 20 وم۲26 متفه ملصه0۲8 

لهعتصعط مصه لهمندوطام ممتاهءتاممه مننامع2 مه )وممدممنص۱۵ رم2نت)تع۲ لمم‌تومامه وه وتو .2010 نطو رمتعلقطلگ 
م8561]2108ع1 ولوعط1 تایط.ظ .وه مااهزم(ظ) ۷۵۱۱4 ۷۵اماهناه ‏ هه ۷۵ تاهاتاصهتن ‏ مه للمو گ۵ وم2۳۵۵6۲ 
۵۲۹1۵0(۰ظ صل) ۳۰ 112 روع۱۷۲۱۵02 ]01اه گه نوتهب دنا .عتاانه‌تتوخض 

۶ دنمان بللدنن 2240 متصومصمتوح من 01۵16201126۲8 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 بع بتصه۵:0ظ0) 220 وم م120121 ببظ متا1>000 
2090901(۰ حافتاعص طازه صهتمع۲ م) ,127-37 :(1) 6 ۵۵2۲0 دمم ۳۱۵۱0 0۶ لهصتام؟ صقتصه! .۱ وناه0ه0۳۳ رمع «۳) 
۵ ۶ مصتهتاه مط2لزمانبامو ماقطامومطام ۵ ]صمصصطوتاماحافط ,2001 .۲ بقلنته۲ 200 ویک یک بلاط .۷ متقهصصنکز 
۱۷۲۱۵۲۵010۱02102 .عممتاتلجمع مفبامط مممرع بملص همعط و۵ ]ماه تتعطا مرج معماموممن؟ ص م۵0۵۵ 
87-3۰ :156 

امزصاهعنصه صرح ممتاتهم۶۵ج تمد 5۵1 رطاهمع وم نع متصدعته ۵۶ 05مطاعصه ممتاهتا200 0۴ ۳۲۴6۵۲ .2010 .1 ,عع,[ 
.299-۰ :(3) 124 متباانهت)ات0ظ م۹012 .صمتام‌المتم ممتصرن ناه متصقععه طا دعتاتدصعل 

مصنعع1 مملاهوتتا هه 1112۵۲صاهاد آلع6 رفتم16100112م1ه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2006 ۳۰ .۳ ۸02112 220 ری .1 ,۱۱-۷۵56۵1۳۷ وگ راطالم] 
773-۰ :2 ۴۵۹6۵۵۲00 ۸۵۵۱160 ۵۶ اهصتتا0[ .واتاهتان 4ص ۷۱۵۱۵ ۵11 (۱6۲۵۵۵6 2716ع۵) ه0 

,۷۲ ,۷۷۱۲۷۲۵۷ ویک مطتامک ویک باهنامتا9 وین متتقط۳عنظ هل مطلنتتا 1 و.ل بتااتلک بلط م,مفط2 رل متلقصهع ,.2 بط 
0 0۳0160۲16 .1999 ,1۳ یع1 ,قاتتاظ 200 ر.ل ص۲۵ .۷۷ ,60 و.ظ ب1۵۲60) 1۵ و2 و1005 من بمنا۵۸8۵6۵0۷۲0ظ 
.401-4 :(8) 42 ب«اوتصمطی لممه01ع۱۷ ۵۶ اتاصتامل ععما1ماتطصد مقجتعم)صا 1- ۲۱۲۷ و2 و6ناع210ه2 

لمعنوم01۵۱ ۵۶۰ فاهعه مط) عصاولتگ ,2013 .۴ رتطمنطع۲۵۸ ده مهو هه رب .9 بتقافک ۱۱200۷۵1 ,.ظ بطعصه]۱۷ 0۴[ 
وصقاط امط1م۱۷]۵01 صهتصهع1 .(1 هه منعشمی) ناهن بلام۷1 ج۵ عم2ن۵۱ ۲۱۵ مامام‌مصمن ده 0هجرد هه وعم۲)1112ع] 
امه طفلامتدیه صفعطع1. 0۶ طمصحرظ ‏ موم مه ممصمنم. رالوته نا ۸220 متصصقاعآ. .ععمعته‌گممت ‏ ۱۱2010821 
20۰ دنام طز صهتونعظ ص) :2-8 ظ ملحصط.202 ۲۳۴۴8۸۲/03 ۵۲,03 ظ۲۱۴۴ 00/۲۵۵ :۰۵۱۷۱۱1۱۵۵ ۳۸0۰/۸۱۲۱ 

0 ۷۱006 جه ممتاتمتاه فامممعممانط اه ممتافمتماصصمی صز مفتصرع۷ ۵ ومصمتتام ,1998 .1 رملوهعع۳ 220 ر.) ر1.0286 
835-۰ :(11) 44 م61 مسانه‌تتوه تمصیامل بصتقع مه ماصه ۵ اتلدتان 

0 تاه مه وع۷ 0۵۷۵0 مه مدمه ۵۶ فتوتامصه میامممه/لتاصطل :2006 .1 رعصع2 220 ر.9 ,۷20 و.ظ مصف وک رمتانآ 
-0616011018 رجتیه 01000هم)مصام- دوع مامصطمدل 4تنمنا ممصفمصهممم‌طونط ۵ ۵6 ۲۵۱۵۵۵۵ 0۴ مامحتاه 220 ق۲۵0۵ 
73-10۰ :966 مهو مامصصمطن ۵ امصتاهز .تاممدمتامع۵مو ففقظ 2د0ا0عم 

۵۵ 0۴ عصتصطز:۳ .2007 .۲ بهللن0ع۷ 200 رل رتتظ-60ظ وبا مفللاظ مب ,۷1202 به مطقاهت .1 ,ماله022] 
۲ 2] هم هنعط میم ما0مقه ههام۵۵ ق۱۵۳2۲0 وقو۵۵وع۲ ممصهولوع۳ 10660 همست وعتامصمتام 
.10315-۰ :(25) 55 #«تادتصعطل ۴000 مه اوه ۵ متام .انا فلوم 

همه منطمج‌اهم]لمن مه صمنله)‌نام مه ما رطفهتصه ۷) 01۵-1610111267 4تبامن1 ۵۶ ]61160 1۳ .2005 .ظ رتعصحعهمط؟ حابام‌ماطه]۱۷ 
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اثر کودهای آلی و زبستی بر محتوای نیتروژن. فسفر و پتاسیم. رنگیزه‌های فتوسنتزی و میزان... ۲۹۵ 


فاص ۳16۲ صدتویع۴ ط1) .175-187 :(4) 1 وععمملهه ماوخ گه امصتامز .عمرع0صا ومع مه صمتاتانه مصعصمهآعخ۸ 
205012601(۰ 

مطا وه ممتاهءناممد متنصقهه تقصصتصح ۵۶ معممالم! .2008 بک رتطام0 نطو 220 و2 رملط ویک و۳20 ون) .1 کلام ول ,1۷۲20 
۲۳۱-۰ 224 ۱۱۷۲۴ ماهاو-نامو 20۷72۵660 ۷ 0ماهعاو10۷6 مه ععاافمط متصهوه ۵و ۵۶ ومتنتمنتطه ل2متصمده 
353-۰ :146 قصصعله۵ع0) 

0۵ 224 ۷۵۲۲۵۲۵۵۲۵۵۵۹6 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2000 ۰ ,۷۲ ر0102۷62)-0082۵162) 200 ریک ,۲۵۱۳۲۵۲۵-0 رگ ۷۰ ر2ع‌نهزطد]۱۷ 
195-۰ :17 مدمه وداظ تن ۵ ماه متامط)هودمامطان هه طا ومع صم تعصن] 

کعتاصقحظ منصقعز0 مصم دبتمدام‌ومطم که معلمامهد هه باتازطاهانه۸۷ .2006 1 یه رصه‌زقک 20 ریک .لا رهظ ریگ رراصمطا۱۷]0 
-3) 133 0660۵06882 .عبامتصطمع] عمج م۲۵41 عصتفدا عمصمنا۹60 (م و1۵ 266) ۵۵( ۱۵۵۵8۵۵۵ کزد۸۳۵۵) اناصل‌صتا0اع ظ1 
.225-0 4(۰ 

0 و60 0۶ 1۵۷۵1 ۳6۵۲ .2009 یک رلعنه تصقله 220 ,.2 ظ بتطاه۳ بیم .و ق91۷2 بیک ۷۲۰ 1212۷۵4 ۷۲0۲۵01[ 
ادا مه متبطلنه‌تنهه مت ملوعط۳]. ملواظ هافر ۱۱0 مه هه ۱۱۵ )فصتفيه مامممصمه اجعط جم وعل1م1ها۲عظ 
۵۹1۵(۰ 12) ,33 ظ مصفاوه2بطک ۵ طتووب نا ومم‌تتاموم 

۶ 2001200 0۴ ]61160 1۳6 .2009 ۸۵ م2128 121 20 ری بتاهالهط۷]2 وهآ ر.ظ مطهللهمطوم تمه 2م وب بل1۷]0۲20 
۷۵۵۵۲۵۰ ۳۵۵۱۵۵۸۵۲) [عصصع۲ ۵۶ لاه لهتاجمووع هه فاهمم‌صرمی ۷۱۵10 لام و۵ 16۳011126 لهمنعم۱م1ه مضه متصهعع0 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) ,625-635 :(1) 7 ط270عومع دمم ۳۱۵۱0 اهنامز صهتمم1 

2 200 1 عطا ۶ عصت0هععم۳ موعصمو‌مههه 0۵۲۵ ۵۶ ممتاممناممه مجح معم‌تنامد صمعمتانه اصمتع]لزنا ,1985 .) .ظ رعو2ع۱۷]0 
۰ 621 0001ع] 


ممتاممتاممه اوممجوممنصه۷ 10 مقصممروع1 ههام منک .2012 به بط بتاطه۱۳02ظ مضه ریت ۷۲ رتهرصمصطوظ را بکتموم]۷ . 


19-5۰ :(2) 5 همتامت۳۵ظ وم گم تمصامژ متصمامعاظ .ویم۱112ع1 لمعتصصموط اصمم]گن ده 0مدمننمه مه الهنا1۳01۷10 
موه حافتاومط 1 صهلوه۲ م1) 

۶ ]صامصصح 20 ع۵ه عطا ۵۶ ممصممتالم .2010 ب۸۵ رصقهلفدطاطا۸ 220 ری ,۷۲ رتهتصمحصطوظ وب بتاطفهل۱۳ظ بظ مصدتطع۷]۵۱)۵( 
۱۷1۵۲۲(۰ () ۱۱۵ 0۵۱۱6 ود تاه صده‌هازهو معط ۵۶ فصمتاهمهعجمه اصمتتاه دع1 مه 1۵10 صم عع2ن 1۵۳ متصهعع0 
۳۵61۵(۰ 1۲) .19-26 :(1) 41 صه۲ تماج ۷۷ 290 5011 ۵۶ امصسام[ صعتصه] 

105 11160-متسض وعمبامم تمااقطظ متصصاط رنه :۱999 ۲۰ رتهتهل 20 .۲ رمق4قصه1ت ر.۲ رملعت0ظ ریق رما0ع۷]8 
1303-1۰ :31 7ادتصصمطمرظ مصه «عتاماظ ارم گه تمصیم ,حصوتام‌مم)عصه م6هعنه مه همع للع همه ویهم‌نیجر1[ 

0 ۷۶ تامانلفین معمممومعط .2012 یک رئته1۵2۷ 20 ره مصتتوکه ۷۵۲ رل رتصصهنهن ب۷ ,220 تلاصا .۲ بتدظ۸0 مه 
ماه[ صهتصف .فیممناتایع؟ فیاعمطامومطم تهعتصمط مه لمعلوم1م1ه وا ما (عتاعع۳۴ه ۵۵ ۲۷۵/۵۳) ط1 ۷۱۵1۵ ۷6امتاصدتان 
۳6۲512۴(۰ طل) .عاصهاظ تقصتمن۱۷]60 0۴ 

مهو ماود ععه رتاو .2012 .9 وع00ظ تیک م20 رتم۵ بب۷ بت2ت2ظ وی بللصدهاهنا تاقصصهم 
صلحطجمصما که ۷۱۵۱0 آزه ده مممامهمهم روهتاواها هه همهم ممتاهامممصمع مهن مه اوممومم‌تزه۷ 
۰( ٩11ع‏ ۲ ۷16۵ مهلوزع۳ ص) .411-417 وممماه و آهبطلیمت0ع۲۱۵ ۵ اههد .رعنااهه ۳ م6جوناه/۳) 

۱ ,۱۷۱۵۵0۳۵0 تعطفتاهانام ر۵2۵۷1 05مط) صعافض .عاصقام امصتمنعصه ۵۶ عصووهءمنم هه ط۲۵0۵۵۵ظ .2008 بع رتعاطنص 
(صفتعع هن .3470 :(1) 

1 0۵0 مفافه .عاصهاط تممت۱6 ۵۶ عصنووعع۱۵ظ لمح ممتام۳۵0ظ مه فعطمدمعمم۸ .2009 بک رلعل002ن0 
۳۵۲۹120(۰ 18) .۵ 423 ,(4) ۷۵۱ ,لمططفه]۱۷ .ممتهع‌ت1ها ۲ 

مصادممومه مامه 010 -ته۷ ۵۶ ناه لقاممصتهمه مه .2008 بک .نا رتتقصتاک 200 و.لا.1 ولا ویک .ظ مهصصصهتطاه ۳۵022۷ 
1672-0۰ :99 6080107 ]۰ عع۲ا10۲650ظ )همهم متمصا آرمو آهعنانه‌تنوه 10۲ 

۵1۵0۲۵۵016٩ 2‏ ۷۳16۲ (عوهااهم عمنعزه۸۳/۵/۸) صا مانصعهعص مصررع ۱۷۲۵۱0100 ۵۶ )ممجدم‌مهص۱۷]2 ,2005 1 ,2206۷ظ 
304-۰ :(3) 33 

۵ متناصقو ۷۵۲۵ 27 200 ممومتاله 01 611601 10 .1997 ,۲ .ظ ب۴۵[69۷/۵7۵ 200 ویک .۷۲ بقصه/ ۱27 پگ ۷۰ .۲ ,هفف(۳۵۲۵ 
لممت۱۷۵0 صرح وممزم5 ومع ۵۶ اقصتاه! ) .بل ,۱۷۷۵۱ (ووهااهم عاعه۸1۵) مصح2۳ صا معلمامنا اصمنه مج ۱71610 
39-۰ :(2) 5 واصهظ 

تملص وانتانع؟ (زمو مه معمتاعحظ متافظط ملظ2ع:0 ,2003 .) ۰ رهو0ط9اتظ 220 ری ,۷۲ وتات و.ظ ۷ به۲۵۳۲6۵1۲ .۷ ,۴240 
59-3۰ :60 «ع010ط۵ع1. ممعیاموع۲م1ظ .,عمیتصفوه له مه )ومممهممعنطت۷6 ,عصتحصتاً که ومصمتا 101 

۲ 0۲8201609 200805 وم[ ع 012صع110 ,2005 .2 بهتهان مللهطایمن 20 رب رومله060۵۵2۵ ومناوتم رظ بطتلاه0 وعطم‌صهو 
۵ ما ۲6۵۵۱۵ ۱۷۵۱۳۱۵۵۱4 وااه 0 م۵۵ فعلمصته۵601ظ وع1هعجوه فه1ً 6 211020 12 مه وعاصهم۲0112ع1مزه 
۰ :(1) 10 ۱۷۱۵0۱6010۵168 عم)صه۱ظ .ع0 0۵۲۵ 

۵۸ 200 ۱۷۱۵۱0 روعحصماها عطقم ممتام70102ع1 موه ۵۶ وعمملما ,1993 .9 .۲ رتعاطهمک 200 بت ۱۷۲ رتع]6ظ0 
.109-4 :331 مسالنه۱۵ امد ۱۱۱۵۵1۵۵۸۵ ۸۵۰۲۱۱۵۵ ۵۶ از ادتاصعووع عمط 0۶ ممتاتوممطمم 

له 0۲0۵000۱۱ لهعتومام1ه وم طفه«تصرع۷ ۵۶ معصمتاکص1 .2004 ۷۲ رتمصیهاطاومصوی مضه ریک ره تصممصهتما نون 
221-۰ :91 ازع مهت۷۸ ۶ه فتاه[ 

ماع آنفهه ۵۶ مه لته ممعطا ۵۶ امماومم از لهتاصمووع 20 ۷۱۵10 بطا0۳۵۳ ,2006 .0 رتت1016ظ ص2 رب ۷۲ ,1/012 
408-۰ :108 معبانه‌ت۲۱00 ماممزهو .11610 مطا د ممعمانط ۵۶ وله۷ع1 م0116 

0 م0۳22 ۵۴ )61160 ما مملوتتجم‌جدمن .2010 ۱۷۲۰ مصقطع 220 و.ظ مصهل20طع۵ نصه2۷م ویک .۷۲ .9 م2272 تصفطح [" 
5 ۸ ۸ ۴ تاه ۰( ۵۹۱6۵۸ 0۵۲) اتفظ ۵۶ معهاصهعتوم ره متامعووه هه ۷۱۵۱0 وم فتم۲)0112ع؟ لهمتصصمده 
20020۰ طوتاعصط طز۳ صهلوتع۴ 18) .70-82 :(1) 2 

صقان مق منم اوممجوممتصره۷ 0۲ لقلاجما۲۵ .2010 .ظ .2 رتمطاموماناشا 0ص2 وه .ظ متصطم021010ظ و.ل بطعععتصامط [" 
:5 وممممزمی لهمزظظ ۵۶ لقصتمژ تمممتامصمام! عمتام‌نميم قاطماهعع۷ ما دبصفاه همه مصه طامع فطا هم ۷۸2866 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


1964-9۰ 

۵۵ 07 16۷۵100۴۲۵۳۲ ۱۳۱/۵۵۲۲۵22 تقاتاموتاها تج ۵ اممجم مرح :1997 ۱۷۲۰ .۲ رهعتظ 220 ویک م۸260 و1۷۲ ,1010" 
مان مه (32) اتاتصاهانه همه ماقطام‌ومدطم عامم۲ وبمعمرحص مه هتمامدها2۵نظ۱ مصلوتازماناامومامطم‌ومطم طاله ۵و ۵0۶ 
4408۰ :(11) 63 ۱۷۱۱۵۲۵۵10۱02۷ 21)صمصصم۷1۲ ۱ صرح 0عنآوود .عصتاهن 

٩ ۵‏ ۵115 لدتاصوووع مه ۷۱۵۱0 من ما مضه بت مص رع۲ ۵ صمتاه‌ناممه عقتا10 ۵۶ ۳1۲6۵۲ ,2013 ,۷۲ ,۷20622۲ 
۳۵۲۹12۳0(۰ 10) .568-575 :(5) 8 باتهم 20 ممهصمزمو ما۸ 0۶ اقصباهژ .رعزآعمتت۳ه 

:1 .اکتصجعطن ۸2۷6۵ ۳۵۵0 طا قامعما۵عظ میت .وعلامممطاظ هام1 ۶ ممتتقطتصماهن1 ,2003 ب به رمونامطتماه ۱۷۷ 
1111۰ 

0 وتفمطامره مممفصتطمط ۵۶ ومل‌تصصها نامع متصمانمع۱12 ,2004 ٩.‏ .۴ ,ات۷۷ 220 رت مقتاه‌تک ورگ معط وم بدا۷۷ 
,2477-84 :65 ۷اوتصصمطههم) دا متایاطاتافتل اهتت۵ظ 


58. 


59. 


600 


61۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهع1362 دومع ۲۱610 ۵۶ امصتمل محتصف] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۲۸۳-۲۹۸ ص هد 283-59 ۳۰ و2018 .۱11110607 و2 ۷0۰ و16 ,۲۷۵ 


0 ۱0۲0۵ و۳۱۵ همم 0 ۲۵۳۰۵۱2 ای‌توماماظ۱ 0صه »تصوع:0۵ 01 ۲۸۲۲۵۵۲ 
0 )۱۵۵60۱0 ۸0۲6 200 م۳۱۵۵ 06۲۵۵0۵) ۳۱۱۵ وعاصه) 0۵ صساتوعهان۳۵ 
(ى] ۱۵۵۱۳۵۵ ۵۱۱۱0۵۵۵0 6۵۵10۱۷۵ 


تطمم‌صه۸ ۲۲۱ ۷۲۰ ۳229 ۰ 06 مدوم ۸۰ -0فططوه]۷ تامه‌ط۸ .۸ - ۳2۵2 1۳1۰ 


۲6061۷60: 17-08-15 
۸۵660۲60: 12-09-17 


1۳۱۹00۵0۰۵00 


۶ طمتامصنامومی مطا وه کصم‌صووع0 . «اعصوهع‌ممصا مصصمععها. مق ممتامنممم اهستانه‌توه ‏ روعع2عع0. قمع ظ[ 
متام آمامم‌مصصمتنجم مق طمیاه فصصماطاممم 0۲زقجظ م6 160 فقظ تا صا مت رول‌آمز۷ تعطونط صتهاهاه مه فاتاموطاً لهعتصمده 
4 وممبا0وع۲ 0 طمتاهعنآم2 رفلت22ظ عمط ممبت86ع۲ مه تم۵۳0 1 صمتامنیل منم ماطافصتقهاوناه عصتاوعه ررآممنوهعومع 280 
باصقلح ۵۶ ق0ععه میت فمط عصرامموناه وچ ۷۵1 وچ صماوروه معتقانه‌تنوه ماماقطتهافدافصها عمماً م6 1820 فنامر و)ناظ1 
6 (۵۲ ۳۱0۲6۵0۷ 2001 مم0م۵۲0 صمصصمم وم ممصقطمه مهم )مممطمممصهه اتاتانع] (زمز 4ص ممتاتمتاه اصقاج تمم۲۵0ظ 
021 هام۷ مط1 .والوه 0۱۵007 صتقاطتممه مه ممنومع ممیتلع۲ رتمه۳ ۵1 اتلهندن مطا فصح پمصمته‌له موتا )1۳00 
ام ملظ .عمزاعن‌صد لقع جح ومتاممصومع ر100 رلهمتاناهممص قطان طا ۵0ونا ترامل1 و1 رو« مافصمی قامرستام؟ اصقام 
26 006 10 ۵۵0 رمحا فقط غصقام فتط1 ,عصهاص قیامصمعت4صا صچ قح 621080112760 ۲۵6۵0۸1۷ جعع‌ها فقط غصقام مطا یصوع ما 820۷6 
تال ,۷62۲5 50 )129 مط) 1 همعط ۵۲۵و 0ص رطعامم رقلا۵ه روتع0۲0ون طمباممه قصه فصصتاع ,عاامالقصه 0۶ اصعصهعتا مطا 101 
و 24 ممصال۵ پالهطاماع ود عسمانمومم مام‌ام رمفمتاهمهتن اهتتمام0-02اص2 مه لهعص تمه بافت اجه فلا ما 
5 0۲۵960160 276 6۵۵۵1109۷۵۲ قام‌نبام ۵۶ مامنال 010 رو۱۱۵۳۷202 .عمتجم مدرد فصتتصصصناً قه 021068011260 270 06۲1۷201۷۵8 
40ج ماصهام لممت‌ن0مص ]۵ موا مطا گم مصناميمهه ما عصتتهعمه ,۲۳۵۲۵۴0۲۵ .۹۵020۷۵9 قصه متاممفناصه رمتسم ۱۵00 
۵ ۵6و مطا 10۲ صمصرعل املع عمتوهممصز وچ [[۵ وه دومن ۵۶ 0ص متا ما مصتتهوعم۲ ۷1۵ ۵۶ صل۵ج صا معصفته 
5 1 ,وعن ل2ءتصصمل ۵۶ ممتام‌صصناوجم مطا ها 0عفناه فصصتقط مطا عمتم‌تفوم 4ص2 رقعفهمعل ۵۶ اصمحطهع0 مط ظا متصهام 
۵010121 وم طمتهموع۲ 17۵قصمطمعم‌مهمن 2 )608006 ها 286695277 


1۷۲26۳۵216 2 ۹ 


۲ ۱۷1 م0651 »مها متمامم 2۵0ت0صه مم 0مقهها امتعمامه تلود قه ام موه فه اصمصتتومن مط 1 
۴۵90۱9۷۲۵۵۶ . مداد مه فعمصفتهو. انمض صماوه2طک ۵۶ ولاف تمممصتومه ما فصمتاهمنا۵ع۲ 
2 ]100 مضه هاده) قلعبع1 ۵ کج ۵01۵0 ۷۷2۵ 162 ]ومم0ممط۷۵ ۵ طمتاهعنآم(2 تهتا۳۵ .2013-2014 ط۵ع۵0 
40 ۷۵۵ ۵6 16۳0126 متصوعزن ۷28 1260101۲ ۹660۳80 معط باماص صتقصه صا م1206 اف مطا ما 0عصعلووه ۷۵۵ 280 (عوا 
۲ ۱0۱۳0 مطا وه مم2نم]مزه افص مه رفسمه سم مه )وممرمم‌ته۷ رجمتلقء‌ناض20 26۲0) واع16۷ هط 24 
۵ 120101۶ 0۷0 126۲ م۲ .(۵01126]م1ها صالتموم2ه 4ص ممتاه‌تامومه ]ماه غنامطز) [1۵7۵ م2 20 200 
رقاطمصصعاه افتمصتصص مه میاه فعمتافتمامهفصه ‏ و۲تلماتلفتن مصصمو . رتصمفصتمومون._ فتطا_ مق .عامام‌طانده فطا مه 29512060 
۰ ۱۷/۵۲۵ ماممل0هتعمصا 20007 ممصهاومایه ۵۶ غصتامصصح ما مه فاصمصصوتم متامطاطرومامدام 


«ک) 6( 200 165ا6ع1 


ماطعصاهع اوممصممت۷۵ رم 0مصنهاهاه همع امصع هام 220 ]۲00 )فمطاونط مطا معالتافعع قطا ما عصلل؟0ععخظر 

ب3 ۱۷۵۵ وله رفتمطامومطم ماه رفتتمطامومطای کقع1 بصهع‌مطنه ماو رحععمائه کقع۱ )فعطونط مط فهع۲مط۷ 
4 اوممدممتصره ۷ 0۴ ممتاقصتطامومه مصا رم ۵0برموهان ق۷/2 1مصع1 ماه 20 01عع کهع1 بلتمصما0تهه رها غم همادا 
۲ 1 1۵00۲060 ۷۷28 ]۵۵۵۵ 2010 م01عنط مه (مصع بمب« م1 )عفمطعنط م1 .عاصمصاهعا )و مممممنصه۷ ما 
تفه 162۴ هه ماد ]1۵۳۷۵۵ فطا رصقط بعطام مه من .عم2نا زمره صلاتتموممه ده عطاموه] تمصع 
مهو رزالمتمصمن .۵1۵01۵۱12۵۲ ماااتتانوم2ج مه دنام اومممهمم‌تمه۷ 2ع) ۵۶ )ممصصامه۲] مدرم فطل مه 60مصم۵1ه 
صقان 1۳0۲0۲ ۷1۵ 10۵۲تمجمه .. صاً مملامموصاج فممتتاه 60فهممهص1 ررااع 0ص مره باعل روتم012تع۱۵-1 200 
۷ 16 عصتاه‌ابصته روه‌عصفامصمت لهمتمصممطل-مملورطی عصتعمااه ۵۶ اوعد چ وه فاصمتته ممتص- 82010 0 200855 
6۵ 274 فامرمصصملع 0ععتظظ هه 820۲0 ۵ «اتلاصامانه 27 بجمتامموهاه تمه مصلفهممص روم‌مام‌تمنمه امد لهلمتلمموه 0۴ 


صد الوه نا دممتامومک مها ده وممممژمی باتهم صماوعمناطک ,نهد متانها تفه بهعامتامتع تعاوع]۱۷ -1 
حور و۷۵ نت۲ معمتنامومک آهعنعا 24 وممممتهه تمتمانه‌تهه صمافع2بطک روتانمد۲ مساانه‌تتهظ رد0ووع۵01:ظ عل12ه۸۵50 -2 
مد روانوه۲ نصا دمممومک تیدا هه وعمممزم لهعبانه‌تتيه صماوع2نطک رطانمع۴۱ عتبانه و رعمووع]۲۶۵ )صهاوزو۸۵ -3 

مه رطمطاومممصمک تفه نون 522 رولجمج۲ مسطانه‌تهض رتمووع]۲۲0 ۸۵5001210 -4 
صح رمداععاه0 ۵۶ ماممی ممتاهعن۲0 20 طمتهموم۱ وممعتامعمع لهعبهل فصه لجتتانهتتوظ رتمووع]۲:۵ اصهماوژوز۸ -5 
(حجمم.اتقصصع ۵ ۰12722222 :1تممصظ مه م مت طمصدمتزمن -۶) 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


011 ما دهاجم ه قه اوممصممطیع۷ ۵۶ مصاره۵۲٩‏ تهتا۲۵ .0۸۵3 هه 2610 متصصباظ رصتدتته قه طمتای فمصمحصرمط ۵0 
0 عاصمصادعه مطا ررلامه‌نمععوم .عمط طفمط) فاصمتتابه که ممتام؟0وهاه ععتل مه عآمننان ۵۲0۷1065 ۲6۲1112۵۲5 
۵ 1۳6 0۶ تصامصصحج فطع مه مبمامصمن مامم 0۶ ممتافتمامهتفطه ما 10۲۵0 «اونامعصه لته تاد فنط ظ1 
1۰ 
مصمتعملجه) 
0 ۶ 20۵11020108 تقتاه؟ مه اوممممنمه۷ ۵۴ امممصادعه0 0مصتصاصرمی مه عقط) ۱760مطو طمتهعوعع مط 1 
٩0 1 ۵۵‏ بلعناص20 فاصعصهعتا قطان صقطا ماهر تمبماامجمي مامتستم ۵۶ ممتاد تیه فطع ما ماأصالفهع؟ عرمصظ مه۷7 ما 
+صعصصجع0 10621 مطا مه 106011۴160 


2 ۵1۳۱۵0۴۵056 ۱۷ رامج۲۵ رلنمه ۱60110 رتع112)تمگمزه صااامد۵0 ۸ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


